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SEZNAM ZKRATEK

EP energeticky posudek

PD projektova dokumentace

TRV termoregulaéni ventil

VT vysoky tarif (zejména u odbéru el. energie)

NT nizky tarif (zejména u odbéru el. energie)

IRC “individual room control” (automaticka regulace otopnych téles dle mistnosti)
CF cash flow

IRR vnitfni vynosové procento

NPV Cistd soucasna hodnota

NN nizké napéti

VN vysoké napéti

OZE obnovitelny zdroj energie

FVE / FVS fotovoltaicka elektrarna / fotovoltaicky systém

TC tepelné &erpadlo

Y74\ zpétné ziskavani tepla

TV tepla ,uzitkova” voda

uT Ustedni topeni

KPS / VS kompaktni predavaci stanice / vyménikova stanice
VZT vzduchotechnika

SZTE soustava zdsobeni tepelnou energii

EPC energetické sluzby se zarukou (z angl. Energy Performance Contracting)

SEZNAM PRAVNICH PREDPISU

zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii

o energetickém posudku a o udajich vedenych v Systému monitoringu
spotreby energie

vyhlaska ¢. 264/2020 Sh. | o energetické narocnosti budov

kterou se stanovi podrobnosti U¢innosti uZiti energie pfi rozvodu tepelné
energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné
vyhlaska ¢. 194/2007 Sb. | ukazatele spotfeby energie pro vytdpéni a pro pfipravu teplé vody a
pozadavky na vybaveni vnitfnich zatizeni regulaci

o stanoveni minimalni Gcinnosti uziti energie pti vyrobé elektfiny a
tepelné energie

zékon €. 201/2012 Sh. o ochrané ovzdusi

vyhlaska ¢. 141/2021 Sb.

vyhlaska ¢. 193/2007 Sh.

vyhlaska ¢. 441/2012 Sh.

CSN EN I1SO 52000-1 ,Energetickd ndrocnost budov” a souvisejici a navazujici normy
,Energetickd narocnost budov — Energie potfebna pro vytapéni
CSN EN I1SO 52016-1 a chlazeni vnitfnich prostor a citelné alatentni tepelné zatizeni“ a

souvisejici a navazujici normy

,Energetickd ndaroc¢nost budov - Metoda vypocltu potieb energie a
ucinnosti soustav” a souvisejici a navazujici normy

CSN 73 0540 Tepelnd ochrana budov

CSN 73 0331-1 Energeticka narocnost budov — Typické hodnoty pro vypocet

CSN EN 15316-1

Znéni zdkon( a vyhldsek v platném znéni
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1 TITULNI LIST ENERGETICKEHO POSUDKU

Ucel zpracovani energetického posudku

Posudek je zpracovan dle § 9a, odst. 1, pism. d) zdkona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii,

v platném znéni a dle vyhlasky ¢. 141/2021 Sb. v platném znéni.

Vlastnik predmétu energetického posudku

Nazev / Jméno

Kralovéhradecky kraj

Sidlo

Pivovarské namésti 1245/2, 50003 Hradec Kralové

Hospodareni se svéfenym
majetkem kraje

Stredni priimyslova skola a Stfedni odborna skola, Dvlr Kralové nad
Labem, prispévkova organizace

Sidlo

Elisky Krasnohorské 2069, 54401 Dv(r Kralové nad Labem

Adresa pro dorucovani

Elisky Krasnohorské 2069, 54401 Dvir Kralové nad Labem

Statutarni organ

Mgr. et Mgr. Petr Vojtéch

Kontaktni osoba

Mgr. et Mgr. Petr Vojtéch

IC/ DIC 67439918/ CZ67439918
Telefon 499 320 195
E-mail info@sposdk.cz

Provozovatel predmétu energetického posudku

Nazev / Jméno

Stfedni priimyslova skola a Stfedni odborna Skola, DvUr Kralové nad
Labem, prispévkova organizace

Adresa

Elisky Krasnohorské 2069, 54401 DvUr Kralové nad Labem

Kontaktni osoba

Mgr. et Mgr. Petr Vojtéch

IC/ DIC 67439918/ CZ67439918
Telefon 499 320 195
E-mail info@sposdk.cz

Predmét energetického posudku

Nazev

Stredni priimyslova Skola a Stfedni odborna skola, Dvir Kralové nad
Labem — Budova H

Adresa

nabrezi Jifiho Wolkera 131, 54401 Dvir Kralové nad Labem

Struény popis

Snizeni energetické narocnosti rekonstrukci obalky budovy, vyménou
osvétleni za LED a instalaci VZT s rekuperaci.
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Energeticky specialista

Jméno Ing. Petr Cené&k
IC 71316400
Odborna zpUsobilost Energeticky specialista, €. opravnéni 1314 vydané dne 2.4.2014

Zpracovani energetického auditu a energetického posudku
Zpracovani prikazu energetické narocnosti budovy

Kontakt 737 115 415 / petr.cenek@seznam.cz

Udélend opravnéni

Datum vypracovani energetického posudku:  10.10.2023

7 ws

Evidencni ¢islo energetického posudku 536183.1
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2 SOUHRN ENERGETICKEHO POSUDKU

2.1 Souhrnny popis navrZenych opatreni

Navrh opatfeni zahrnuje:

Opatieni ¢. 1 - Opati‘eni na obalce budovy

Navrh opatfeni zahrnuje zatepleni nasledujicich konstrukci (pfevzato z PENB a PD):

s Deklarovana Navrhova
Tloustka izolace
navriendho hodnota hodnota
Ozn Nazev v PENB Nazev v PD , soucinitele soucinitele
zatepleni , . . ) . .
/ material tepelné vodivosti | tepelné vodivosti
Ao (W/m.K) Au (W/m.K)
SO1-sténa vnéjsi T1.140 mm /
vl CP90 5020 Minerdlni vata 0,035 0,037
sy1 | 20Zstenavnesi o) <024 T1:140 mm / 0,035 0,037
CP70 Mineralni vata
SO3-sténa vnéjsi T1.140 mm /
SvV3 CP50 S020, SO24 Mineralni vata 0,035 0,037
TI.1
Pz1 | SDL1-podlaha PdIL,PdI2 v l.etaps | 1100 ™M/ 0,037 0,038
Polystyren
SN1-sténa vnitfni Tl. 140 mm /
KN1 CP30 SN21 Mineralni vata 0,035 0,037
SN2-sténa vnitfni Tl. 140 mm /
KN2 CP20 SN21 Minerdlni vata 0,035 0,037
KN3 | STR1-strop PdI20 T1:200 mm / 0,033 0,035
Mineralni vata
KN4 | STR2-strop 3.np PdhI20 T1:2x100 mm / 0,033 0,035
Mineralni vata

Souhrn dosazZenych parametr( zateplovanych konstrukci (prevzato z PENB):

. . Soucinitel prostupu tepla konstrukce
Prehled stavebnich prvkd a konstrukei N::ir:;i‘l.'a Priléhajici Plocha . Poiadavek L Dosaiend
na obdlce budovy teplota zény prostiedi konstrukce Vypottena €SN Referenéni aroven
hodnota 73 0540-2 hodnota vypoétend /
- 3 3 referenéni

Ozn. | Nazev °C m W/m*".K hodnota
STENY VNEJS( 703,1

SV1 |SO1- Sténa vn&jsi CP90 20,0 EXT 301,6 0,215 0,30 0,30 72%
SV2 | SO2 - Sténa vnéjsi CP70 20,0 EXT 236,7 0,226 0,30 0,30 75 %
SV3 | S03 - Sténa vnéji CP50 20,0 EXT 164,7 0,237 0,30 0,30 79 %
KONSTRUKCE K ZEMINE 691,0

PZ1 | PDL1- Podlaha 20,0 ZEM 681,9 0,367 0,45 0,45 82%

PZ2 | PDLS5 - podlaha stavajici 20,0 ZEM 5,1 1,383 0,45 0,45 307 %
KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTORUM 705,7

KN1 |SN1- Sténa vnitfni CP30 20,0 NEVYT 72,4 0,246 0,60 0,60 41%
KN2 | SN2 - Sténa vnitfni CP20 20,0 NEVYT 12,3 0,253 0,60 0,60 42 %
KN3 | STR1- Strop 20,0 NEVYT 551,1 0,179 0,30 0,30 60 %
KN4 | STR2 - Strop 3np 20,0 NEVYT 70,0 0,175 0,30 0,30 58 %
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Opatieni ¢. 2 - Instalace VZT s rekuperaci

Navrh opatfeni zahrnuje vyuZiti VZT zafizeni se zpétnym ziskdvanim tepla (rekuperaci) pro nucené
vétrani vybranych ¢asti predmétu EP (uceben a Saten, podrobné viz. projektova dokumentace), tim
dojde k Uspore pfi zajistovani vymény vzduchu vétranim v dotcenych prostorech, kdy ohraty
odvadény vzduch bude predehfivat vzduch privadény a snizi se tak spotifeba energie potrebné na
ohfati privadéného vzduchu. Soubéziné dojde k narlstu spotreby elektfiny potifebné pro provoz nové
instalovanych zafizeni (ventildtory apod.), coZ je vsak dle metodiky zohlednéno jiz ve stanoveni
spotfeby vychoziho stavu a neni tak se zménou spotreby elekttiny na vétrani uvazovano.

Je uvazovdano s vnitfnimi VZT zafizenimi umisténymi ve tridach, soucasti VZT zatizeni bude mimo jiné
rekuperator pro vyuziti zpétné ziskaného tepla a cidlo CO..

Dle PD je v objektu celkem 11+1 VZT jednotek s danym navrhovym objemem vétraného vzduchu. V
PENB zadano jako dvé VZT jednotky. Toto zadani je v PENB zaddno spravné — VZT 1 jsou jednotky se
shodnou Ucinnosti a slouzi pro 319 zakd, VZT 2 jednotka pro Satny. V ramci PD je u VZT jednotek
uveden také dohrev. V ramci EP i PENB je tento dohfev zohlednén. V EP i PENB neni zohlednéna tzv.
mala VZT (socialky). Cidlo CO; je dodavkou kazdé VZT jednotky, tedy co jednotka, to ¢idlo CO,.

Ve vychozim stavu je provedeno zohlednéni elektfiny na provoz ventildtord VZT a je tedy proveden
zapocet této energie na provoz VZT do stavajiciho stavu. Vypoctové tedy nedochdzi dale ke
zméné spotreby elektriny.

Souhrn VZT (pfevzato z PENB):

NUCENE VETRANI
- R Spotfeba , . Sezénni .- Vahowy
Jmenovity Primérny . Casovy podil . Jmenovity -
objemovy objemovy en::glveor:ro provozu ::';:;':';t mérny pfikon r:lgnullt:rie
pritok pratok pfi . systému e systému "
Ozn. |Systém nuceného vétrani vétraciho provozu systému nuceného zpétného nuceného systému
vzduchu systému nuceného vétrani Ziskavani vétrani nuceneho
Y vétrani tepla vétrani
m?/hod m?/hod MWh/rok % % W.s/m’ %
VTl |vZT1 7150,0 22827 0,8 22,2 80,0 1000,0 57,2
VT2 |vZT2 2500,0 313,8 0,1 22,2 83,0 1000,0 67,9

Opatieni ¢. 3 - Instalace LED osvétleni

Navrh opatfeni zahrnuje instalaci LED svitidel ve vSech prostorech predmétu EP. Opatieni
predpoklada instalaci LED svitidel namisto stavajicich neefektivnich zdrojl osvétleni, s ohledem na
predpokladané casové a typické vyuZiti prostor pak dojde k nize uvedené uUspore na odebrané
elekttiné v predmétu EP.

Podlahova plocha s intenzitou osvétleni mensi 200Ix => 453m2, podlahova plocha s intenzitou vétsi
jak 200Ix => 798,2m2.

Podrobnéji viz. kapitola 3.4.
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2.2 ldentifikace programu podpory a vyrok energetického specialisty

Program podpory: Operaéniho programu Zivotni prostfedi 2021-2027

Specifického cile 1.1, opatfeni 1.1.1 na komplexni projekty s kombinaci
opatfeniz1.1.3,1.1.4a1.2.1

37. Vyzva

Vyrok energetického Realizaci energeticky Usporného projektu doslo k naplnéni cilovych
specialisty: hodnot.

2.3 Naplnéni Kkritérii

oo . Cilova Dosazena .
Kritéria projektu Jednotka hodnota | hodnota Splnéno
Rozsah renovace - Al Al -
Uspora primarni energie z neobnovitelnych zdrojd % 30 81 ANO
Dosazena hodnota primarni energie 0 85x ref
z neobnovitelnych zdroji pro stav po realizaci - ! ’ 0,75 ANO
. . budova
navrzenych opatfeni
o v, - . 0,95x
Primeérny soucinitel prostupu tepla obalky - U 0,79 ANO
em,R
Souéinitgl prostupu teplav pro méné.né stavebni i Ura Spin&no ANO
prvky vyjma oken, na néz se vztahuje podpora
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz se vztahuje i 0,6x Us; l'\lenll ANO
podpora realizovano
Nerys:sl denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim i Oopman RO Spin&no ANO
obdobi
Kolncept vétrani (koncentrafzel C'Oz'V pobytovych opm 1500 1017 ANO
mistnostech budov pro vzdélavani)
Indikatory

Snizeni spotfeby primarni energie z neobnovitelnych zdrojl 398,687 MWh/rok
Snizeni emisi sklenikovych plynd CO, 103,336 t/rok

1116,5 GJ/rok

Snizeni konecné spotfeby energie
310,141 | MWh/rok

0,00 kW

Zvyseni instalovaného elektrického vykonu

0,00000 MwW

o . . , 0,00 kWp

Zvyseni instalovaného tepelného vykonu

0,00000 MwW
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojl 0,000 MWh/rok
Vyroba tepla z obnovitelnych zdroj( 0,000 MWh/rok
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2.4 Analyza uziti energie - bilance prinosi projektu

Bilance pfinosu projektu

Struktura spotieby
energie

Spotreba energie

Vychozi stav

Navrhovany stav

Rozdilova bilance

MWh/rok | tis.Ké/rok | MWh/rok | tis.K¢/rok | MWh/rok | tis.K¢/rok

Celkem 364,881 791,4 54,740 176,9 310,141 614,5
Analyza dle energonositeld

Elektfina 15,291 116,0 18,750 95,4 -3,459 20,6
Teplo 349,590 675,4 35,990 81,5 313,600 594,0
Analyza podle zplisobu uZiti energie

Vytdpéni 349,590 675,4 42,159 81,5 307,431 594,0
PFiprava TV 9,340 70,9 9,340 70,9 0,000 0,0
Vétrani 1,160 8,8 1,160 8,8 0,000 0,0
Osvétleni 4,690 35,6 1,980 15,0 2,710 20,6
Pomocna energie 0,101 0,8 0,101 0,8 0,000 0,0
Chlazeni 0,000 0,0 0,000 0,0 0,000 0,0
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3 PODROBNOSTI ENERGETICKEHO POSUDKU

3.1 Zamér energetického posudku:

Predmétem energetického posudku (dale EP) je objekt Stfedni primyslova skola a Stfedni odborna
Skola, Dvir Kralové nad Labem — Budova H, vlastni konstrukce budovy a predmétné Ccasti
energetického hospodarstvi. Energetickym hospodafstvim se vzhledem k povaze posuzovaného
projektu rozumi spotifeba energie na energetickou naro¢nost budovy.

Ke zpracovani posudku byly pouzity nasledujici podklady:

e Dostupna stavajici projektova dokumentace

e Projektova dokumentace k planované rekonstrukci, stavebni ¢ast: Projektis, VZT: Martin Fejk,
vymeéna osvétleni: HMS Elektro

e Prikaz energetické narocnosti budovy navrzeného stavu a vychoziho stavu, Martin Fejk,
17.8.2023

e Technické dokumentace stavajicich zafizeni
e Technické dokumentace zafizeni pfipadajicich v Uvahu jako nahrada stavajicich zafizeni
e Historicka spotfeba energie dot¢eného odbérného mista

e Informace o provoznich podminkach

Program podpory: Operaéniho programu Zivotni prostfedi 2021-2027

Priorita Specificky cil 1.1, opatfeni 1.1.1 na komplexni projekty s kombinaci
opatfeniz1.1.3,1.1.4a1.2.1
37. Vyzva

Kritéria programu podpory:

Rozsah renovace A1 A2
Uspora primarni energie z neobnovitelnych zdrojii = 30% =40 %
Dosaiena hodnota primarni energie z neobnovitelnych =D = 0,70 x reference
zdroju pro stav po realizaci navrZenych opatieni’?® Feiete g pro renovace
renovace
::guem“em{ soucmlj:e! prnst.upl.! tepla cml::na_llqryr {pokr.::l:lij]sou < 0,95 X Usmnp < 0,80 X Uz
y jeji tepelné — technické vlastnosti) budovy
= Ug;,
Soucinitel prostupu tepla pro ménéné stavebni prvky dle odst. &, pfilohy €. 1, wwhlasky
vyjma oken, na néZ se vztahuje podpora® 264/2020 Sh., o energetické
narofnosti budov
= 0,60 X URJ
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz se vztahuje dle odst. &, pfilohy &. 1, wwhlasky
podpora® 264/2020 Sh., 0 energetické

narocnosti budov

Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim

obdobi" = Gopmaxag
V pobytovych mistnostech musi byt
Koncept vétrani" 2 trvale zajisténa koncentrace CO; <

1500 ppm?®

- 10 -
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3.2 Historie spotieby energie

V nasledujicich tabulkdch jsou uvedeny spotifeby energii dle poskytnutych fakturacnich podkladu
odpovidajici hodnocenému projektu.

El. energie je dodavana pro prostory predmétu EP na jedno fakturaéni odbérné misto a to na hladiné
nizkého napéti. Méreni spotieby elektfiny je zajiSténo na vstupu do predmétu EP, dalsi podruiné
méreni pro dil¢i soubory spotifebicl (osvétleni atd.) neni zajisténo. Teplo je dodavano pro prostory
pfedmétu EP na jedno fakturacni odbérné misto ovsem spolecné s dalSimi dvéma budovami Skoly,
které nejsou predmétem EP (C.p. 132 a ¢.p. 133). Méfeni spotieby je zajisténo na spole¢ném vstupu a
je tak spolecné pro vSechny budovy a budovu H. Méfeni spotreby tepla pro samotny predmét EP
(budovu H) neni zajisténo. Jiné vstupujici energie nejsou v predmétu EP spotfebovavany.

tabulka 1 Historie spotreby energie

Historie spotieby energie
Nazev energonositele: Elektfina Teplo Celkem
Odbérné misto ¢.: ¢.p. 131 ¢.p.131-133 -
Dodavatel: Centropol CEZ -

Historie spotreby energie MWh/rok | tis.K¢é/rok | MWh/rok | tis.Ké/rok | MWh/rok | tis.Ké/rok
Obdobi 2021 18,373 50,5| 434,872 750,8| 453,245 801,3
Leden - - 60,853 105,0 - -
Unor - -l 56,056 96,8 - -
Brezen - - 47,478 82,0 - -
Duben - - 40,103 69,4 - -
Kvéten - - 29,325 50,6 - -
Cerven - - 1,964 3,4 - -
Cervenec - - 0,000 0,0 - -
Srpen - - 0,075 0,1 - -
Z&fi - - 4,481 7,7 - -
Rijen - - 40,894 70,6 - -
Listopad - - 62,519 107,9 - -
Prosinec - - 91,125 157,3 - -
Obdobi 2022 14,275 108,3| 436,392 843,1| 450,667 951,4
Leden - - 93,406 180,6 - -
Unor - -| 64,592 124,9 - -
Brezen - - 64,142 124,0 - -
Duben - - 43,550 84,2 - -
Kvéten - - 5,314 10,3 - -
Cerven - - 0,000 0,0 - -
Cervenec - - 0,000 0,0 - -
Srpen - - 0,000 0,0 - -
Zari - - 10,742 20,2 - -
Rijen - - 25,197 48,7 - -
Listopad - - 55,161 106,6 - -
Prosinec - - 74,289 143,6 - -
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3.3 Analyza uziti energie - predmét energetického posudku
Popis relevantnich technickych zafizeni, systému a budov:

Jedna se o samostatné stojici nepodsklepenou budovu pochdzejici z poc¢atku 20. stoleti, se dvéma
nadzemnimi podlazimi a v malé ¢asti také s vyuzitym podkrovim (3.NP). Obvodovy plast je zdény, bez
dodatecného zatepleni. ZastfeSeni budovy je provedeno Sikmou stfechou, ve které se nachazi
prevainé nevytapénd puda. Vyplné otvorl jsou po neddvné vyméné s izolacnim dvojsklem. V objektu
se nachazi pouze ucebny a komunikacni prostory Skoly se zazemim.

Teplo na vytapéni je zajistovano pomoci dodavaného tepla ze SZTE. Pfiprava teplé vody ke lokalnimi
ohfivaci. Centralni nucené vétrani ani chlazeni neni zajisténo. El. energie slouzi dale pro osvétleni a
provozni spotrebice. Jiné energie nejsou vyuzivany.

Systém vytapéni:

V objektu neni vlastni zdroj tepla. Objekt je napojen na SZTE pomoci vyménikové stanice umisténé
v sousedni budové (mimo predmét EP), teplo pro vytdpéni je nasledné privedeno do predmétu EP a
rozvedeno ddle jiZ vnitfni otopnou soustavou pfimo po objektu. Topny systém je dvoutrubkovy, s
nucenym obéhem.

Priprava teplé vody:

Tepld voda je ptipravovdna decentralizované bez cirkulace pomoci elektrickych zdsobnikovych
ohfivacu s celkovym prikonem 10 kW.

Vzduchotechnika:

Prostory v predmétu EP jsou vétrany pfirozené okny, pfipadné jsou jen malé odtahové ventilatory na
soc. zafizeni.

VlIhéeni a odvlhéovani:

V predmétu EP neni realizovano vihéeni resp. odvlh¢ovani vzduchu.

Chlazeni:

V pfedmétu EP neni osazeno zafizeni ke strojnimu chlazeni vnitfnich prostor.

Osvétleni:

Osvétleni vnitfnich prostor zajistuji prevazné zafivkova svitidla s magnetickym predfadnikem.

Ostatni vyznamné spotrebice energie:

V pfedmétu EP se nenachdzeji dalsi vyznamné spotrebice energie.
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Stavebni konstrukce:

Obvodové svislé konstrukce jsou zdéné z cihelného zdiva a bez dodate¢ného zatepleni. Vyplné otvorl
jsou po nedavné vyméné sizolacnim dvojsklem. Konstrukce podlah, stropl a podhled( jsou ve
skladbé s plvodnimi materidly odpovidajicimi dobé vystavby, pfipadné jen s mensi vrstvou tepelné
izolace z dob starsich rekonstrukci. Tepelné technické vlastnosti jsou prevzaty z PENB zpracovaného
k PD navrieného stavu. Stejné tak zénovani budovy je patrné z PENB.

Situacni schéma objektu (katastralni mapa)

Predmétem energetického posudku je objekt na parcele st. 340/1, katastralni

Uzemi Dvar Kralové
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Energetickd ndrocnost budovy a hodnoceni obdlky je vypocteno pro budovu jako celek, kterd se pfi vypoectu mize clenit do dilcich zén. Budova je ¢lenéna
na zény s upravovanym vnitinim prostfedim (vytdpéni, chlazeni), které maji definovanou ndvrhovou vnitini teplotu dle CSN 730540-3 a na zény nevytdpéné.
Zandm jsou pfifazeny profily typického uZivani.

. Navrhova Energeticky
Uprava vnitiniho prostiedi | vnitf. teplota vztaina
Ozn. | Oznaéeni z6ny Typ z6ny dle €SN 73 0331-1 pro vytapéni plocha
Vytapéni Chlazeni 4 m?
Z1 | Zénaé. 1: Uéebny Skoly - uéebny |:| 20,0 1057,9
Z2 | Zéna & 2: Chodby Skoly - chodby, komunikace |:| 20,0 394,0
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Normalizace:

Rok 2022 odpovidd prevainé skutecnému provozu v objektu pro aktudlni vyuZiti a zohlednuje i
ostatni dfive provedend Uspornad opatieni, zaroven vsak dojde nyni kvySSimu vyuZiti, navyseni
vétrani a stim spojeny narlst spotfeby na vétrani (ve vychozim stavu je provedeno zohlednéni
elektfiny na provoz ventilatorl VZT a je tedy proveden zadpocet této energie na provoz VZT do
stavajiciho stavu, vypoctové tedy nedochazi ddle ke zméné spotieby elektfiny) a jelikoZ navic nejsou
méfeny a zndmy samostatné skutecné spotreby tepla, je vychozi stav pro predmét EP stanoven
vypocltem energetické narocnosti budovy viz. souhrn vysledk( v priloze EP (ostatni spotfeby nejsou
predmétem EP).

Rozkli¢ovani spotreby energie predmétu EP

V nasledujici tabulce je uvedeno rozdéleni spotieby energie pro predmét EP slouZici jako vstupni
hodnoty pro dalsi hodnoceni v energetickém posudku.

Spotifeba energie pro jednotlivé dil¢i spotfebice je stanovena technickym vypoctem s ohledem na
jejich provozni vyuZiti a prikon.

tabulka 2 Rozklicovani spotreb energie v predmétu EP

Utel spotieby Spotieba energie Platby za energii
MWh/rok GJ/rok % tis. K¢ %
Teplo - vytdpéni 349,590 1258,5 96 675,4 85
Elektfina - ptiprava TV 9,340 33,6 3 70,9 9
Elektfina - chlazeni 0,000 0,0 0 0,0 0
Elektfina - vétrani 1,160 4,2 0 8,8 1
Elektrina - osvétleni 4,690 16,9 1 35,6 4
Elektfina — pomocna energie 0,101 0,4 0 0,8 0
Celkem 364,881 1313,6| 100 791,4| 100

V nasledujicich tabulkach jsou shrnuty vstupni hodnoty charakterizujici vnéjsi klimatické podminky a
vnitini podminky pro predmét EP (primérnd teplota v pfedmétu EP byla stanovena vazenym
pramérem vnitfnich teplot v zavislosti na objemu jednotlivych prostor).

tabulka 3 Parametry prostredi

Parametry prostiedi pro predmét EP
Lokalita - Dvir Kralové nad Dlouhodoby normal CR
Labem

Venkovni vypoctova teplota te -17 °C - °C
Prdmérna vnitfni teplota tis 20 °C - °C
Teplota pro zahajeni vytapéni - 13 °C - °C
Prdmérna venkovni teplota tes 4,1 °C 3,8 °C
Pocet dnli otopného obdobi d 233 dni 242 dni
Pocet denostupnl D° =d (tis-tes) 3714 D° 3920 D°

Na zakladé provedené normalizace je dale v EP sestavena energeticka bilance objektu, ktera je dale
poutzita jako vychozi stav pro vypocet uspor jednotlivych uspornych opatieni.
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tabulka 4 Analyza uZiti energie — predmét energetického posudku

Analyza uziti energie — predmét energetického posudku
Spotreba energie
Struktura spotieby . p p
e Stavajici stav Vychozi stav
MWh/rok | tis.K¢/rok | MWh/rok | tis.K¢/rok

Celkem 364,881 791,4 364,881 791,4
Analyza dle energonositel

Elektrina 15,291 116,0 15,291 116,0
Teplo 349,590 675,4 349,590 675,4
Analyza podle zplisobu uZiti energie

Vytapéni 349,590 675,4 349,590 675,4
Ptiprava TV 9,340 70,9 9,340 70,9
Vétrani 1,160 8,8 1,160 8,8
Osvétleni 4,690 35,6 4,690 35,6
Pomocna energie 0,101 0,8 0,101 0,8
Chlazeni 0,000 0,0 0,000 0,0
tabulka 5 Spotreba na vytdpéni v mésicnim clenéni s uvedenim klimatickych udaji

NORMAL I 1l n v Vv Vi IX X Xi Xil

d (dny) 31 28 31 30 25 0 20 31 30 31
tes (°C) -3,1 -2,3 -5,2 6,6 11,4 0,0 11,7 7,6 3,0 -0,8

Spotieba na vytapéni po mésicich

MwWh | 73,11 | 54,79 | 43,38 | 1997 | 9,01 | 000 | 7,46 | 26,63 | 48,25 | 67,00

Zdroje klimatologickych udaji:

tabulkové zpracovadni klimatologickych tdaji dle CHMI pro mé¥ici stanice v CR za jednotlivé roky (primérnd
mésicni teplota a pocet dni otopného obdobi v mésici),

http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty,

http.//portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/zakladni-informace
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3.4 Popis a hodnoceni navrhovaného stavu

Soucasti projektu jsou nasledujici opatfeni (naklady jsou rozdéleny mezi jednotlivda opatieni

orientacné):

Opatieni ¢. 1 - Opati‘eni na obdalce budovy

Navrh opatfeni zahrnuje zatepleni nasledujicich konstrukci (pfevzato z PENB a PD):

s Deklarovana Navrhova
Tloustka izolace
navriendho hodnota hodnota
Ozn Néazev v PENB Nazev v PD , soucinitele soucinitele
zatepleni , . . X . .
/ material tepelné vodivosti | tepelné vodivosti
Ao (W/m.K) Au (W/m.K)
SO1-sténa vnéjsi T1.140 mm /
vl CP90 5020 Minerdlni vata 0,035 0,037
V1 SO2-sténa vnéjsi 5020, 5024 TI..140 lmrln / 0,035 0,037
CP70 Mineralni vata
sv3 | SO3Stenavnest o0 5024 T1:140 mm / 0,035 0,037
CP50 Mineralni vata
Pz1 | SDL1-podlaha PdI1,Pdi2 v l.etape | 100 MM/ 0,037 0,038
Polystyren
SN1-sténa vnitfni Tl. 140 mm /
KN1 CP30 SN21 Minerdlni vata 0,035 0,037
SN2-sténa vnitfni Tl. 140 mm /
KN2 CP20 SN21 Minerdlni vata 0,035 0,037
KN3 | STR1-strop PdI20 T1:200 mm / 0,033 0,035
Mineralni vata
KN4 | STR2-strop3.np | Pdhi20 T1.2x100 mm / 0,033 0,035
Mineralni vata

Souhrn dosaZzenych parametrd zateplovanych konstrukci (pfevzato z PENB):

Soudinitel prostupu tepla konstrukce

. p N . Navrhova e T
Pfehled stavebnich prvki a konstrukci Vhiténi Pfiléhajici Plocha Vvooktend Poiadavek Ref o Dosaiend
na obdlce budovy tenlota 26n prostiedi konstrukce ypoctena €SN eterencni aroven

P A\l hodnota 73 0540-2 hodnota vypoitend /
- 3 3 referenéni

Ozn. | Nazev °C - m W/m*.K hodnota
STENY VNEJSI 703,1

SV1 |SO1- Sténa vnéjsi CP90 20,0 EXT 3016 0,215 0,30 0,30 72%

SV2 | 502 - Sténa vnéjsi CP70 20,0 EXT 236,7 0,226 0,30 0,30 75 %

SV3 |S03- Sténa vnéjsi CPS0 20,0 EXT 164,7 0,237 0,30 0,30 79 %
KONSTRUKCE K ZEMINE 691,0

PZ1 |PDL1- Podlaha 20,0 ZEM 681,9 0,367 0,45 0,45 82%

PZ2 |PDLS - podlaha stavajici 20,0 ZEM 9,1 1,383 0,45 0,45 307 %
KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTORUM 705,7

KN1 |SN1- Sténavnitini CP30 20,0 NEVYT 72,4 0,246 0,60 0,60 41%

KN2 |SN2 - Sténa vnitini CP20 20,0 NEVYT 12,3 0,253 0,60 0,60 42 %

KN3 |STR1- Strop 20,0 NEVYT 551,1 0,179 0,30 0,30 60 %

KN4 | STR2 - Strop 3np 20,0 NEVYT 70,0 0,175 0,30 0,30 58 %
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Souhrn opatreni Pred realizaci | Po realizaci | Uspora Jednotky

Spotieba energie 364,88 103,56 261,32 MWh/rok
71,6 %

Provozni naklady 791,4 286,5 504,9 tis. K&/rok
63,8 %

Investi¢ni naklady na realizaci 5000,0 tis. K&é/rok

Opatieni €. 2 - Instalace VZT s rekuperaci

Navrh opatfeni zahrnuje vyuZiti VZT zafizeni se zpétnym ziskavanim tepla (rekuperaci) pro nucené
vétrani vybranych ¢asti predmétu EP (uceben a Saten, podrobné viz. projektova dokumentace), tim
dojde k Uspore pfi zajistovani vymény vzduchu vétranim v dotéenych prostorech, kdy ohraty
odvadény vzduch bude predehfivat vzduch privadény a snizi se tak spotifeba energie potrebné na
ohrati privadéného vzduchu. Soubéziné dojde k nardstu spotreby elektfiny potifebné pro provoz nové
instalovanych zafizeni (ventilatory apod.), coZ je vsak dle metodiky zohlednéno jiz ve stanoveni
spotfeby vychoziho stavu a neni tak se zménou spotreby elekttiny na vétrani uvazovano.

Je uvazovdno s vnitfnimi VZT zafizenimi umisténymi ve tridach, soucasti VZT zatizeni bude mimo jiné
rekuperator pro vyuziti zpétné ziskaného tepla a cidlo CO..

Dle PD je v objektu celkem 11+1 VZT jednotek s danym navrhovym objemem vétraného vzduchu. V
PENB zadano jako dvé VZT jednotky. Toto zadani je v PENB zadano spravné — VZT 1 jsou jednotky se
shodnou uUcinnosti a slouzi pro 319 zakd, VZT 2 jednotka pro Satny. V ramci PD je u VZT jednotek
uveden také dohfev. V ramci EP i PENB je tento dohfev zohlednén. V EP i PENB neni zohlednéna tzv.
mala VZT (socialky). Cidlo CO; je dodavkou kazdé VZT jednotky, tedy co jednotka, to ¢idlo CO,.

Ve vychozim stavu je provedeno zohlednéni elektfiny na provoz ventildtord VZT a je tedy proveden
zapocet této energie na provoz VZT do stavajiciho stavu. Vypoctové tedy nedochdzi dale ke
zméné spotreby elektriny.

Souhrn VZT (pfevzato z PENB):

NUCENE VETRANI
- .. Spotieba . . Sezonni s Vahowy
Jmenovity Primérny N Casovy podil P IJmenovity g
objemovy objemovy en::g;eor:ro provozu L;:'Fr:::nsl.t mérny piikon r:Igr:nllt:cle
pritok pratok pfi systé systému P systému .
" 5 Atrani L ystému . zpétného . systému
Ozn. | Systém nuceného vétrani vetcll'at:lhho prr:)tv_ow nuceného nusirl_erfo ziskavani nusfrl_el'!o nuceného
vzduchu systému VEtrani vétrani tepla vétrani vetrani
m*/hod m*/hod MWh/rok % % W.s/m’ %
VTl |vZT1 7150,0 22827 0,8 22,2 80,0 1000,0 57,2
VT2 |vZT2 2500,0 313,8 0,1 22,2 83,0 1000,0 67,9
Souhrn opatreni Pfed realizaci | Po realizaci | Uspora Jednotky
Spotreba energie 364,88 318,77 46,11 MWh/rok
12,6 %
Provozni naklady 791,4 702,3 89,1 tis. K&/rok
11,3 %
Investi¢ni naklady na realizaci 2 000,0 tis. K&/rok
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Opatieni ¢. 3 - Instalace LED osvétleni

Navrh opatfeni zahrnuje instalaci LED svitidel ve vSech prostorech predmétu EP. Opatfeni
predpoklada instalaci LED svitidel namisto stavajicich neefektivnich zdrojl osvétleni, s ohledem na
predpokladané casové a typické vyuZiti prostor pak dojde k nize uvedené uUspore na odebrané
elektfiné v predmétu EP.

Podlahova plocha s intenzitou osvétleni mensi 200Ix => 453m2, podlahova plocha s intenzitou vétsi
jak 200Ix => 798,2m?2.

Souhrn opatreni Pred realizaci | Po realizaci | Uspora Jednotky

Spotreba energie 364,88 362,17 2,71 MWh/rok
0,7 %

Provozni naklady 791,4 770,9 20,6 tis. K&/rok
2,6 %

Investi¢ni naklady na realizaci 400,0 tis. K&/rok

Energeticky management

Jako soucast uUspornych opatreni je nezbytné plnit pozadavky na energeticky management
stanovené v dokumentu METODICKY NAVOD PRO SPLNENi POZADAVKU NA ZAVEDENI
ENERGETICKEHO MANAGEMENTU:

Energeticky management je z hlediska splnéni poZadavku povaZovan za udinné zavedeny v pfipadé,
Jjsou-li soucasné splnény vsechny tfi nize uvedené podminky, a to po celou dobu udriitelnosti
projektu.

Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuZivan systém umoZnujici evidenci,
Podminka 1 kontrolu, fizeni spotfeby energie, vyhledavani pfileZitosti, planovani investic a
opatreni ke sniZovani energetické naroénosti.

Prokazatelné existuje osoba odpovédnad za udriovani arozvijeni systému

Podminka 2 -
energetického managementu.

Je kdispozici systém monitoringu spotfeby energie umoZiujici prabéZny

Podminka 3 o . PP
odminka monitoring a vyhodnocovani kritérii daného dotaéniho titulu.
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Pozadavky na EM

1.

4,

V ramci pfedmétu dotace ma Zadatel povinnost evidovat data o spotfebé viech druhd energie a
pfipadné vody, pokud je predmétem dotace opatfeni na haspodareni s vodou tak, aby bylo mozne
provadét plnohodnotny management, 1. v minimalng mésicnim intervalu, pokud neni v tomto
pokynu dale stanoveno jinak.

V ramci pfedmétu dotace ma Zadatel povinnost evidovat fakturaéni data (faktury, i jejich souhrnna
elektronicka podoba).

Data o spotiebé energie i fakturadni data museji byt monitorovana v ramci systému méfeni tak, aby
byla zajisténa jejich vérohodnost a uchovani pro zpracovani a kontrolu.

Systém monitoringu midZe byt s chledem na spinéni poZadavkd uvedenych dale v textu zaloZen na:

a. tabulkowych nastrojich (MS EXCEL, MS ACCESS apod.);

b. komerénich SW nastrojich (v¢. freeware a shareware) urcenych prfimo k wykonu energetického
managementu nebo soucasti feSeni pro Facility Management apod,;

¢.  vlastnich SW nastrojich aplikovanych v ramci organizace a umoZnujicich plnit poZadovang
funkce EM,;

d. wve viech uvedenych pfipadech musi byt data verifikovana v ramci nastavenych procesd
energetického managementu, {j. ovéfena v ramci nastavenych pravomoci v organizaci Zadatele
tak, aby bylo zigjmé, Ze nedochazi k manipulaci s témito daty.

Instalace méfici techniky

1.

Aby bylo moZné relevantné vyhodnocovat realizované energetické Uspory, Je nezbytné osadit
méfenim hlavni energetické toky vramci budov, 1. nejen data z hlavnich (stanovenych,
fakturacnich) mérfidel, ale ve wyjmenovanych pripadech je nezbytné instalovat také podruzna
méfeni.

Meéfeny museji byt veskeré energeticke toky v ramci systémové hranice budovy — energonositele a
dominantni formy vyuZiti, coz je nejcastéji spotieba tepla na vytapéni a na pripravu teplé vody.

Mené vyznamné formy vyuZiti je moZné méfit jen Usekové v kratdim dasovém intervalu tak, aby si
energeticky specialista mohl kalibrovat energeticky model predmétu dotace (viz dale).

Energeticke toky, které nejsou pfedmétem energetického posudku, nebo na nichZ neni realizovéana
uspora energie, se méf pouze v pfipadé, Ze Zadatel doklada monitorovaci ukazatele (indikatory)
pomoci rozdilovych hodnot (dopodétu).

Je-li soucasti bilance predmétu energetického posudku i spotfeba elektrické energie spotfebiéh a
poZadavky programu se stanovuji z této hilance (tedy véetné spotrebici), je moZné méfit spotfebu
elektrické energie jako celek s doplfiujicim podruZnym méfenim pro systém vytapéni a pfipravy
teplé vody dle niZe uvedené metodiky. Doporuéeno je osazeni podruZného méreni pro systém
vétrani a chlazeni.

\ piipadech, kdy je z objektivnich technickych pficin instalace méfeni znemoZnéna, se postupuje
v nasledujicim poradi:
a. Instaluje se docasné méreni nahradni veliciny tak, aby bylo moZné provest dopocet veliciny
poZadovane;

b. pouzZije se nejlepdi mozZny model vypoétu s odlvodnénim, proé nebylo moiné instalovat
méfeni poZadovane veliciny ani nebylo mozne ji resit dopoctem.
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Pozadavky na méreni jednotlivych opatreni

a. Vytapéni — musi byt osazeno méfeni umozZnujici vwhodnoceni spotieby energie pfedmétu
energetického posudku, tj. zasadné vidy na hranici pfedmétu energetického posudku
(typicky na paté objektu).

i. Centralni zdroj umistény mimo systémovou hranici budovy, kiera je
pfedmétem energetického posudku — povinné méfeni dodaného tepla na paté
budowvy.

ii. Zdroj na zemni plyn — povinné méfeni spotfeby zemniho plynu.
iii. Kotel na tuha a kapalna paliva — povinne méfeni vyrobené energie zdrojem;
doporuéena evidence/méfeni spotiebovaného paliva.
iv. Tepelné ferpadlo — povinné méfeni spotieby elektrické energie vSech
tepelnych £erpadel a méreni vyrobeného tepla a chladu.
= \/ piipadé elektrické energie je poZadovana nejméné hodinova
frekvence méfen.

* Pokud ma tepelné cerpadlo integrované vyhodnocovani ucinnosti
(provozniho topného faktoru), neni nutné instalovat méfeni tepla
a chladu.

v. Elektrokotel a elektrické pfimotopné a silavé zdroje — povinné méreni spotifeby
elektrické energie zdroje/0 tepla
b. Priprava teplé vody
i. Centralni pfiprava teplé vody — musi byt osazeno samostatné meéfeni
umoZnujici vyhodnoceni spotfeby energie na pfipravu teplé vody hlavnich
zdroji teplé vody:

= Spotieba studené vody pro pfipravu teplé vody nebo spotieba teplé vody
v m?3,

= Spotieba energie pro pfipravu teplé vody.

» V pfipadé kombinovanych zasobnikd, zdsobnikd termickych soldrnich
systemi apod. je moZnost odborného dopoétu, ktera je podminéna
doloZenim zplsobu vypodétu spotfeby tepla na pifpravu teplé vody.

ii. Priprava teplé vody elektrickymi boilery a pritokovymi ohfivaéi —
nevyZaduje se osazeni méreni;

MoZnost odborného dopoctu je podminéna doloZenim zplGsobu vypoctu

spotieby tepla na pfipravu teplé vody.

c. Chlazeni— plati pro nové realizovana zafizeni nebo v pripadé, kdy je v energetickém posudku
vy€islena Uspora energie na chlazeni v pfipadé centralniho chlazeni;
i. Spotieba elektrické energie decentralnich zdrojd chladu je vyZadovana od el.piikonu
25 kW,
d. Systém fizeného vétrani — plati pro nové instalovana zafizeni s instalovanym vykonem
vyssim nez 600 m*/hod

i. Méreni spotfeby elektrické energie jednotky nebo souboru jednotek
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e. Vnitini umélé osvétleni

i. Vramci renovace kompletni nebo zésadni €asti osvétlovaci soustavy se provede
elektroinstalace tak, aby bylo moZné instalovat samostatné méfeni spotfeby elektfiny
na osvétlenr;

ii. Mé&reni se tyka pouze komplexné nové realizovanych ¢asti, . soustav, ve kterych byla
renovovana i elektroinstalace;

.V ostatnich pripadech je akceptovano podruiné méreni typického useku (v typickem
casovém uUseku béhem provozu), podle kterého bude moZné provést kalibraci
vypocetniho modelu spotreby energie na osvétleni.

f. Uprava vihkosti - méfeni spotieby elektrické energie zdroje vihkosti, pokud je to mo#né —
pouze u nové realizovanych systéma

g. Technologicka spotieba — doporuceno casoveé omezené kontrolni méfreni pouze v piipadé
spotiebiéd s vysokym podilem na celkové energetické bilanci budovy po realizaci.

V pFipadé provozu kuchyni a pradelen, €i jiné infrastruktury, musi byt méfen cely tento
provoz véetné viech spotiebicil.

I. Vidy je nezbytne mérit systemovou hranici predmétu energetického posudku;

ii. Meéfeni Je instalovano a provadéno pred realizaci (pokud je realizacné moZnéjpro
ovéreni absolutni zmény spotreby (Uspory) po realizaci akce.

10. PoZadavky na méfeni pro jednotliva opatieni na vyrobu energie

a. Systém wyroby elektrické energie (fotovoltaické panely, kogeneracni jednotka, apod.) se
osadi méfenim vyrobeneho mnoZstvi elektiiny

b. Systém wyroby tepla (solarni termicke kolektory, kogeneracni jednotka, apod.) se osadi
meéfenim vyrobeného mnoZstvi tepla

c. PoZadavek vyhodnoceni podilu elektfiny vyuZité v budové a elektriny dodané do sité
11. Upfesnéni pro aredly a pavilonové objekty

a. \ pripadé, Ze je vramci arealu nebo pavilonového ohjektu fesena pouze jedna budova,
vztahuji se poZadavky na méreni spotieby na danou budovu s tim, Ze:

i Jle moineé uplatnit rozdilove méreni, 1. dopocteni spotfeb v daném objekiu na
zakladé méreni spotieb ostatnich objektl a spotfeby celkové

b. V pfipadé, Ze je vramci arealu nebo pavilonoveho objekiu FeSeno pouze nékelik budov,
vztahuji se poZadavky na méfeni spotfeby na dané budovy s tim, Ze:
i.  Je moZné uplatnit rozdilove méreni,
ii. Je moiné zajistit spoleéné méfeni t&chto budov, které tvofi spoleéné predmét
dotace.

Vyhodnoceni

V ramci projektové dokumentace je navrieno pozadované méieni. Nasledné je potfeba zajistovat
mésicni méreni dotcenych spotieb.
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Souhrn navrzenych opatreni

L Investice | Uspora energie Uspora nakladi
Navriend varianta — ——
tis.K¢ MWh/r % tis. K¢/r %
Opatreni na obdlce budovy 5000,0 261,32 72 504,9 64
Instalace VZT s rekuperaci 2 000,0 46,11 13 89,1 11
Instalace LED osvétleni 400,0 2,71 1 20,6 3
Celkem 7 400,0 310,14 85 614,5 78
tabulka 6 Bilance prinosi projektu
Bilance pfinosu projektu
y Spotreba energie
Struktura sr_)otreby Vychozi stav Navrhovany stav Rozdilova bilance
energle MWh/rok | tis.Ké/rok | MWh/rok | tis.K¢/rok | MWh/rok | tis.K¢/rok

Celkem 364,881 791,4 54,740 176,9 310,141 614,5
Analyza dle energonositeld

Elektfina 15,291 116,0 18,750 95,4 -3,459 20,6
Teplo 349,590 675,4 35,990 81,5 313,600 594,0
Analyza podle zplisobu uZiti energie

Vytapéni 349,590 675,4 42,159 81,5 307,431 594,0
Ptiprava TV 9,340 70,9 9,340 70,9 0,000 0,0
Vétrani 1,160 8,8 1,160 8,8 0,000 0,0
Osvétleni 4,690 35,6 1,980 15,0 2,710 20,6
Pomocna energie 0,101 0,8 0,101 0,8 0,000 0,0
Chlazeni 0,000 0,0 0,000 0,0 0,000 0,0

Pozn.: ve vychozim stavu je provedeno zohlednéni elektfiny na provoz ventildtori VZT a je tedy proveden
zdpocet této energie na provoz VZT do stdvajiciho stavu, vypoctové tedy nedochdzi ddle ke zméné spotreby

elektriny

tabulka 7 Spotreba na vytdpéni v mésicnim clenéni s uvedenim klimatickych udaji

NORMAL | | I I v v Vi IX X X X1
d(dny) | 31 28 31 30 25 0 20 31 30 31
ts(®C) | 31 | 23 | 52 | 66 | 11,4 | 00 | 11,7 | 76 30 | -0,8

Spotieba na vytapéni po mésicich — Pred realizaci

MWh | 73,11 | 54,79 | 43,38 | 19,97 | 9,01 |

0,00 | 746 | 2663 | 48,25 | 67,00

Spotieba na vytapéni po mésicich — Po realizaci

Mwh | 882 | 661 | 523 | 241 | 1,09 | 000 | 09 | 321 | 582 | 808
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3.5 Kritéria programu podpory

Posouzeni primarni energie z neobnovitelnych zdroji dle vyhlasky 264/2020 Sb. o
energetické narocnosti budov:

1. Skutecné spotreby — stanoveni skute¢né dosazené Uspory:

tabulka 8 Vypocet primdrni energie z neobnovitelnych zdroju

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Faktor L Faktor L
L Primarni . Primarni
, primarni . 5 primarni .
. Dodana i energie Dodana . energie
Energonositel . energie . . energie .
energie . z neobnovitel | energie . z neobnovitel
z neobnovitel , N z neobnovitel i .
, » nych zdrojt ) » nych zdroju
nych zdrojt nych zdrojt
MWh/rok - MWh/rok MWh/rok - MWh/rok
Elektfina 15,291 2,6 39,757 18,750 2,6 48,750
Teplo 349,590 1,3 454,467 35,990 1,3 46,787
Celkem 364,881 - 494,224 54,740 - 95,537
Vychozi stav NavrZeny stav Rozdil
Ukazatel
MWh/rok MWh/rok MWh/rok %
Primarni energie z neobnovitelnych 494,224 95,537 398,687 80,7

zdrojl

2. Spotfeby dle PENB na zakladé vyhl. ¢. 264/2020 Sb. — stanoveni podilu k referenéni budové:

DosaZena primarni energie z neobnovitelnych zdrojl pro stav po realizaci navrZzenych opatreni a pro
referenéni budovu stanovena pomoci PENB je ndsledujici:

95,5 MWh/rok ... 66 kWh/m?

Hodnocend budova dle vyhl. ¢. 264/2020 Sb.:

Referencni budova dle vyhl. ¢. 264/2020 Sb.

Podil

127,8 MWh/rok ... 88 kWh/m?

0175 (')

Posouzeni primérného soucinitel prostupu tepla obalky dle vyhlasky 264/2020 Sb. o
energetické narocnosti budov:

Dosazeny priumérny soucinitel prostupu tepla obalky pro stav po realizaci navrZenych opatreni a pro
referenéni budovu je ndsledujici:

Hodnocena budova

Referencni budova

Podil

0,31
0,39
0,79

W/m?2.K
W/m?2.K
(-)
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Opatreni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitfni teploty vzduchu v pobytovych mistnostech
v letnim obdobi:

V ptipadé, Ze nejsou splnény poZadavky prislusné normy a pokud je to technicky a realizacné mozné,
musi byt navrZena opatfeni typu vnéjsiho stinéni, systému chlazeni apod., ktera eliminuji nadmérny
vzestup vnitini teploty. NemozZnost realizace opatfeni musi byt zddvodnéna/okomentovéna.

Jako kriticka mistnost je hodnocena u¢ebna ve 2.NP orientovana okny na jih.

V rdmci rekonstrukce bude nové zateplen strop k pldé i vnéjsi stény, neni navrzena vyména vyplni
otvor( ve svislych sténach (je jiz provedeno). V ramci realizace je uvaZovano s instalaci vnitfnich
Zaluzii. Zaroven bude pro ucebny instalovana nova VZT srekuperaci, bude tak tedy moZnost
provadét nocni provétrani chladnéjsim vzduchem a je tak zajiSténo maximum v rdmci technicko-
ekonomického hodnoceni pro zabranéni vzestupu vnitfni teploty. JelikoZz Skolni budova neni pres
letni meésice vyuzivana, je hodnoceni provedeno pro 21.6. jako nejhGfe hodnoceny den s
uvazovanim okrajovych podminek dle CSN 730540.

Tepelna stabilita mistnosti v letnim obdobi byla posouzena vypoctem hodnoty nejvyssi denni teploty
vzduchu mistnosti v letnim obdobi pro kritickou mistnost (konkrétné ucebnu 2.17, kterd ma nejvyssi
pomér plochy oken ku podlahové plose). Vypoctena hodnota spliiuje poZzadovanou mezni hodnotu
(viz. protokol v pfilohach).

Kritéria programu podpory:

tabulka 9 Kritéria programu podpory

Cilova Dosazena

Kritéri ok k Ing
ritéria projektu Jednotka hodnota | hodnota Splnéno
Rozsah renovace - Al Al -
Uspora primarni energie z neobnovitelnych zdrojd % 30 81 ANO
Dosazena hodnota primarni energie 0 85x ref
z neobnovitelnych zdrojl pro stav po realizaci - ! ) 0,75 ANO
. . budova
navrzenych opatreni
o o Y. . 0,95x
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky - U 0,79 ANO
em,R
Soucm|t(.el prostupu teplzi pro mene.ne stavebni i Ura Spinéno ANO
prvky vyjma oken, na néz se vztahuje podpora
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz se vztahuje i 0,6 Us I.\lenll ANO
podpora realizovdno
Nerysls,l denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim i Gopmax RO Spinéno ANO
obdobi
K étrani (k ych
oncept vétrani (koncentrace CO, v pobytovyc opm 1500 1017 ANO

mistnostech budov pro vzdélavani)
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3.6 Ekonomické hodnoceni

Ekonomické hodnoceni se provadi dle prilohy ¢. 8 vyhlasky 141/2021 Sb. a to podle nize uvedenych
kritérii s tim, Ze hlavnim rozhodovacim kritériem pro vybér optimadlni varianty je kritérium cCista
soucasna hodnota (NPV) a doplnujicimi kritérii jsou vnitfni vynosové procento (IRR) a realna doba
navratnosti (Tq).

Ukazatele ekonomického hodnoceni

Zakladnimi vstupnimi udaji pro ekonomické hodnoceni jsou stanovené investic¢ni naklady a Uspory
energie resp. Uspory finanéni navrzenych opatfeni. Dale je nutné stanovit nasledujici vstupni tdaje.

Diskontni mira — pro ocenéni hodnoty prostfedk( vydanych nebo pfijatych v budoucnu se casto
pracuje s prevodem na soucasnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery tento prevod
umoznuje. Jde o urcitou formu vyjadreni meziro¢ni hodnotové zmény Urokové miry a dalsich faktor(.

Doba hodnoceni — doba hodnoceni se obvykle stanovuje na zdkladé Zivotnosti zafizeni. Pro
ekonomickou analyzu v EP je uvaZovana doba hodnoceni v souladu s vyhlaskou ¢. 141/2021 Sh.

Roéni rist cen — béhem doby provozovani zafizeni resp. doby Zivotnosti zatepleni apod. se muze
vyznamné ménit inflace a tim i ceny. V obvyklém pfipadé pak prfedevsim zmény cen energie vyrazné
ovliviiuji ekonomické vysledky energetickych projektl. Pro ekonomické hodnoceni v EP dle vyhl. ¢.
141/2021 Sb. neni ro¢ni rast cen uvazovan.

Vyslednymi kritérii provedeného ekonomického hodnoceni jsou, redlnda doba navratnosti, Cista
soucasnd hodnota a vnitini vynosové procento. Ekonomické vyhodnoceni se provadi podle
uvedenych kritérii s tim, Ze hlavnim rozhodovacim kritériem je Cistda souCasnd hodnota (NPV),
doplnujicimi kritérii pro informaci zadavateli je kritérium vnitfni vynosové procento (IRR) a kritérium
realnd doba ndvratnosti (Tsq ). Ekonomické hodnoceni v EP pomoci téchto kritérii je provedeno dle
vyhlasky ¢. 141/2021 Sh.

Cista soucasna hodnota NPV — zdkladem pro uréeni ¢isté souc¢asné hodnoty je uréeni toku hotovosti.
Toky hotovosti (Cash-Flow) jsou rozdilem pfijmG a vydajl spojenych s projektem v jednotlivych
letech. Pro hodnoceni toku hotovosti se tyto upravuji prevodem z budoucich hodnot do soucasnosti.
Hodnoty jsou zpravidla pfevedeny do obdobi, kdy dochazi k vynaloZeni nejvétSich investic. Takto
prevedena hodnota se nazyva soucasnd hodnota.

Prabéiné pokryti investic a dalSich vydaji a pfijm0 vyjadfuje kumulovany tok hotovosti, kdy se
jednotlivé ro¢ni hodnoty pribéiné séitaji a predstavuji skutecny stav u realizovaného opatreni
v prislusSném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti v daném roce zapornd, nedoslo
k tomuto obdobi k pokryti vydaji projektu jeho prijmy. Hodnota diskontovaného kumulovaného
toku hotovosti v poslednim roce se oznacuje NPV. Cim vy$&i je hodnota NPV, tim je opatieni
ekonomicky vyhodnéjsi.

Vnitfni vynosové procento IRR — vnitfni vynosové procento predstavuje hodnotu urokové miry
v procentech, pti které je hodnota NPV = 0. Tento ukazatel je uzitecny jako méfitko efektivnosti
investic. Staci jej porovnat s Urovni urokovych mér na financnim trhu a investor vidi, zda je vhodné do
pfislusné varianty investovat.

Realna doba navratnosti T4 — pti uvazovani soucasné hodnoty tokd hotovosti Ize urcit dobu, ve které
v daném projektu nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako diskontovana
doba navratnosti prostiedk( resp. se jedna o dobu splaceni investice za predpokladu diskontni sazby.
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Stanoveni ukazatel ekonomického hodnoceni

Penézni toky cash flow (CFt) v roce t:
CFy =% - Np- Ny

Cista soutasna hodnota za dobu hodnoceni (NPY):

Tn n
NPVIh= ¥ CFr{1+rt-IN+ ¥ Neyem
t=1 H=1

Ynitini vynosové procento (IRR) se vypoite z podminky:

Tn n
0= % CFu(1+IRRyT-IN+ ¥ Moy
t=1 *=1

Realna doba navratnosti Ty, doba splaceni investice za pfedpokladu diskontni sazby se vypoéte z podminky:

Td
Ip = Z CFtLI + r}_t
t=1
Zistatkova hodnota zafizeni na konci doby hodnoceni:

Pro piipady, kdy se shoduje doba Zivotnosti Tz zafizeni nebo stavby s dobou hodnoceni Tr, projektu plati, Ze Nzym = 0.V
piipadé hodnoceni projekit s rozdilnou dobou Zivoinosti Tz od doby hodnoceni Ty se zidstatkova hodnota zafizeni nebo
stavby stanovi podle nasledujiciho vzores:

INe (T2 - Tz)

Nyyths ———— . {1+ r)=Th)
T:

Pojmy pro stanoveni ukazatel ekonomického hodnoceni

CFt penézni toky (cash flow) vE. investic v jednotlivich letech v tis. KE,

r diskontni urokova mira uvedena bezrozmémé (napfiklad r=3 % = 0,03},
Tq4realna (diskontovana) doba navratnosti v letech,

Ip celkové planovane investice v tis. KE,

W owynosy (prijmy, trZby, dspory), které plynou z realizace hodnoceného projektu v roce t v tis. KE,
IN naklady na realizaci (investiéni prostiedky z viastnich zdroji) hodnocengho zafizeni nebo stavby v roce 0 v tis. KE,

IMr ¢ reinvestice a jednorazove obnovovaci vydaje v roce t v tis. KE, odpovida obnovovaci investici do zafizeni nebo stavby v
roce Tz+1,

IN; posledni zapoitena reinvestice INrt posuzovaneho zafizeni nebo stavby v tis. KE,

Np provozni vidaje bez odpisi (reZie, materidl, palivo, energie, voda, opravy, GdrZba, servis, mzdy, ostatni) v roce t v tis. KE,
Nz, Th zlstatkova hodnota zafizeni nebo stavby na konei doby hodnoceni Th v tis. KE,

t rok hodnoceni projektu od potatku hodnoceni,

Tz doba Zivotnosti hodnoceného zafizeni nebo stavby nebo jejich éasti,

T}, doba hodnoceni projektu,

Tzy doba od posledni zapoétené reinvestica IN; posuzovaneho zafizeni nebo stavby do konce doby hednoceni Ty, Pro
pfipad, kdy je doba hodnoceni projektu Ty, kratsi neZ doba Zivotnosti zafizeni Tz (tedy k obnovovaci reinvestici do zafizeni
bé&hem celé doby hodnoty nedochazi), plati, Ze To, =T,
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Vysledky ekonomického hodnoceni

V nasledujici tabulce je shrnuto ekonomické hodnoceni variant. Ve vypoctech byly uvaZovany
nasledujici vstupni Udaje:

e diskontnisazba 3 % (1,03)

e doba hodnoceni je 20 let

e hodnoceni je provedeno bez DPH

e hodnoceni je provedeno bez vlivu predpokladané podpory

e ceny energii jsou uvazovany jako ceny stalé

tabulka 10 Ekonomickd hodnoceni

Parametr Jednotka | Vychozi stav Po re-alizaci
projektu
Pfinosy projektu celkem K¢ - 614 542

z toho zména trzeb K¢ - 0

z toho ostatni prinosy K¢ - 614 542
Investi¢ni vydaje projektu celkem K¢ - 7 900 000

z toho naklady na pripravu projektu K¢ - 500 000

z toho naklady na technologicka zafizeni a stavbu Ke - 7 400 000

z toho naklady na pfipojky K¢ - 0
Celkové naklady na reinvestice za dobu hodnoceni K¢ - 0
Provozni naklady celkem Ké/rok 791 436 176 894

z toho naklady na energii Ké/rok 791 436 176 894

z toho naklady na opravu a udribu ¥ Ké/rok - -

z toho osobni naklady (mzdy, pojistné) K¢/rok - -

z toho ostatni provozni néklady ? K¢/rok - -

z toho naklady na emise a odpady Ké/rok - -
Celkova zﬁstatklové hodnota zapoctend v poslednim Ke i 2 500 000
roce hodnoceni
Doba hodnoceni roky - 20
Diskont 3 - - 1,03
Index rlistu cen energie % - 0
Index rlstu cen provoznich nakladd % - 0
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ - 6242,8
T4 — redlna doba navratnosti roky - 17,0
IRR - vnitini vynosové procento % - 5,9

Vysvétlivky:
Y Ndklady obsahuji zejména ndklady na materidl, opravy zafizeni, plédnovanou a preventivni tdrzbu.

2 Ndklady obsahuji zejména ndklady na obsluhu, servis a revizi zafizent.
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3.7 Ekologické hodnoceni

Ekologické hodnoceni je provadéno dle prilohy €. 9 vyhlasky ¢. 141/2021 Sh., provadi se na zakladé
posouzeni vySe emisi CO; vychoziho nebo referenéniho stavu a stavu po realizaci navrzenych

opatreni.

Pro stanoveni emisi oxidu uhli¢itého se pouZiji emisni faktory oxidu uhli¢itého pfipadajiciho na

jednotku energie ve spalovaném palivu uvedené v ptiloze ¢. 9 vyhlasky ¢. 141/2021 Sb.

tabulka 11 Ekologické hodnoceni

Emisni faktory Elektfina Teplo
CO; (kg/GJ) 238,9 94,2
CO; (t/MWh) 0,860 0,339
. . Elektfina Teplo
Spotreba dle energonositele
MWh MWh
Vychozi stav 15,291 349,590
Varianta 1 18,690 35,680
Vichozi st Elektfina Teplo Celkem
chozi stav
¥ t/rok t/rok t/rok
CO; 13,150 118,511 131,661
e e Vychozi stav NavrZeny stav Rozdil
Znecistujici latka
t/rok t/rok t/rok %
CO; 131,661 28,326 103,336 78,5
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4 PRILOHY

4.1 Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §10b zakona ¢. 406/2000 Sb.

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantigku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Petr Cenék

r. €. 790414/3665

je opravnén

zpracovavat prikazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 2.4.2014

zpracovavat energeticky audit a energeticky posudek
s platnostf od 2.4.2014

) s o o P P P P o) P o P P P P P o P

P o o P o ot ot Pt o o ot P P T P ot P P P

podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii ve znéni pozdéjsich predpisii.

Cislo opravnéni: 1314

V Praze dne 74 dubna 2014 / ///

Ing. Pavel Sole

naméstek ministra primyslu a obchodu
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4.2 Vypocet energetické narocnosti ptivodniho a navrzeného stavu pro
normalizaci spotieby a ovéieni splnéni kritérii

Spotreby pro normalizaci vybranych dil¢ich energii na vychozi stav na zakladé vypoctené energetické
narocnosti pdvodniho a nové zvazovaného stavu:

B CELKOVA DODANA ENERGIE

Dodand energie je dle §4 Vyhlasky souctem vypoctené spotieby energie a pomocné energie (Cerpadla, regulace apod.) pro dany ucel. Vypoltend spotfeba
energie vychdzi z potfeby energie pro zajistén/ typického uZivani budovy se zahrnutim ucinnosti technického systému. Do dodané energie se v souladu s
Viyhldskou neuvaZuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych uceld, ale vstupuji do vypoctu ve formé tepelnych ziski.

- : Nucené Uprava Pfiprava A
Vytapéni Chlazeni vEtrani vihkosti teplé vody Osvétleni Ostatni Celkem
Energonositel % pokryti
Dodané energie v MWh/rok
PALIVA

Za paliva jsou pro Uéely prikazu povaZovany elektrickd energie odebirand z vefejné distribuéni sité, paliva pro spalovéni (uhli, dieve, zemni plyn apod.)
a energie dodand ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zdsobovdni tepelnou energii (SZTE).

96,1 % % - = - - & 96,1%
Ostatni SZTE
349,59 - - - - - - 349,59
0,0 % - - - 2,6% 1,3% - 39%
Elektfina
0,15 - - - 9,54 4,69 - 14,38
B CELKOVA DODANA ENERGIE

Dodand energie je die §4 Vyhldsky souétem vypocltené spotieby energie a pomocné energie (Cerpadla, requlace aped.) pro dany ucel. Viypoctend spotfeba
energie vychazi z potfeby energie pro zajisténi typického uZivani budovy se zahrnutim Géinnosti technického systému. Do dodané energie se v souladu s
Viyhlaskou neuvaZuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych uéeld, ale vstupuji do vypoctu ve formé tepelnych ziski.

P P Nucené Uprava Pfiprava X p P
Vytapéni Chlazeni vEtrani vihkosti teplé vody Osvétleni Ostatni Celkem
Energonositel % pokryti
Dodana energie v MWh/rok
PALIVA

Za paliva jsou pro ucely prikazu povaZovadny elektrickd energie odebirand z verejné distribucni sité, paliva pro spalovani (uhli, dfevo, zemni plyn apod.)
a energie dodand ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zdsobovdni tepelnou energifi (SZTE).

65,7 % - - - - - - 65,7 %
Ostatni SZTE
35,99 - - - - - - 35,99
11,4 % - 2,1% - 17,1% 3,6% - 34,3 %
Elektfina
6,27 - 1,16 - 9,34 1,98 - 18,75
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4.3 Vypocet letniho prehrivani

TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNIM OBDOBI

(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)
I —
hodinovy vypoc&etni model podle EN ISO 52016-1

Simulace 2018

Nazev ulohy : SPOS DKnL

Zpracovatel :  Ing. Petr Cenék
Zakazka :
Datum : 10.10.2023

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Hodnoceny den/Casovy Usek: 21. 6. (kvazistacionarni stav)
Zemépisna Sifka a délka: 50 + 16 st.

Casové pasmo (posun visi GMT): 1h

Objem vzduchu v mistnosti: 159.70 m3

Plocha podlahy (z vnitfnich rozméra): 50.70 m2

PFirazka na vliv tepelnych vazeb: 0.02 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota Vnitini Chladici Venkovni Glob. intenzita slun.
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota zareni na vod. rovinu
[h] [1/h] [C] w] w] [C] [Wim2]
sada1 sada2 sada1 sada2 sada1 sada2 sada3

1 25 0.0 154 154 0 0 154 154 154 0
2 25 0.0 14.7 147 0 0 14.7 147 147 0
3 25 0.0 145 145 0 0 145 145 145 0
4 25 0.0 14.7 147 0 0 14.7 147 147 0
5 25 0.0 154 154 0 0 154 154 154 0
6 25 0.0 166 16.6 0 0 166 16.6 16.6 92
7 25 0.0 18.0 18.0 0 0 18.0 18.0 18.0 248
8 25 0.0 19.7 197 0 0 19.7 197 197 415
9 25 0.0 215 215 0 0 215 215 215 567
10 05 0.0 233 233 0 0 233 233 233 687
11 0.5 0.0 25.0 25.0 0 0 250 250 250 764
12 0.5 0.0 264 264 0 0 264 264 264 790
13 0.5 0.0 27.6 276 0 0 276 276 27.6 764
14 05 0.0 28.3 28.3 0 0 28.3 283 283 687
15 05 0.0 28,5 285 0 0 285 285 285 567
16 05 0.0 28.3 283 0 0 28.3 283 283 415
17 05 0.0 276 276 0 0 276 276 276 248
18 05 0.0 26.5 26.5 0 0 265 26.5 26.5 92
19 05 0.0 25.0 25.0 0 0 25.0 25.0 250 0
20 05 0.0 23.3 233 0 0 23.3 233 233 0
21 25 00 215 215 0 0 215 215 215 0
22 25 0.0 19.7 19.7 0 0 19.7 19.7 19.7 0
23 25 0.0 18.0 18.0 0 0 18.0 18.0 18.0 0
24 25 0.0 16.6 16.6 0 0 16.6 16.6 16.6 0

Vysvétlivky:
Zadané sady teplot pfivadéného vétraciho vzduchu se pouziji pro odpovidajici sady intenzit vétrani.
Vyuziti zadanych sad venkovni teploty pro zatizeni jednotlivych konstrukci je uvedeno u popisu konstrukci.
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Zadané neprusvitné konstrukce:

Konstrukce ¢islo 1 .
Oznaceni konstrukce:
Plocha konstrukce:

Odpor pfi pfestupu Rsi:

Orientace konstrukce:
Ponhltivost slun. zareni:

Sténa vnéjsi

20.80 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.21 W/(m2K)
0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W

jih

0.60 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Na konstrukci plsobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.

vrstva ¢. Nazev
1 Omitka
2 Zdivo CP
3 Omitka
4 Tepelna izolace

d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
0.0150 0.990 790.0 2000.0
0.6000 0.800 900.0 1700.0
0.0150 0.990 790.0 2000.0
0.1400 0.037 1270.0 25.0

Konstrukce ¢islo 2 .

Oznaceni konstrukce:

.. vn&jsi jednoplastova konstrukce
Sténa vnéjsi

Plocha konstrukce: 18.20 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.21 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W

Orientace konstrukce: zapad

Ponhltivost slun. zafeni: 0.60 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Na konstrukci plsobi venkovni teplota zadana jako sada ¢&. 1.

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka 0.0150 0.990 790.0 2000.0

2 Zdivo CP 0.6000 0.800 900.0 1700.0

3 Omitka 0.0150 0.990 790.0 2000.0

4 Tepelna izolace 0.1400 0.037 1270.0 25.0

Konstrukce Cislo 3
Oznaceni konstrukce:

.. vnitfni konstrukce
Sténa vnitrni 1

Plocha konstrukce: 26.70 m2 Soug. prostupu tepla U: 1.17 W/(m2K)
Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W
vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Omitka 0.0150 0.990 790.0 2000.0
2 Zdivo CP 0.4500 0.800 900.0 1700.0
3 Omitka 0.0150 0.990 790.0 2000.0

Konstrukce Cislo 4
Oznaceni konstrukce:

... vnitfni konstrukce
Sténa vnitini 2

Plocha konstrukce: 18.00 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.18 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Sadrokarton 0.0125 0.220 1060.0 750.0

2 Tepelna izolace 0.2000 0.037 900.0 75.0

3 Sadrokarton 0.0125 0.220 1060.0 750.0

Konstrukce Cislo 5

... vnitfni konstrukce

Oznaceni konstrukce: Strop

Plocha konstrukce: 50.70 m2 Soug¢. prostupu tepla U: 0.16 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.10 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.10 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Tepelna izolace 0.2000 0.035 1270.0 25.0

2 Omitka 0.0150 0.990 790.0 2000.0
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3 Drevo 0.0200 0.180 2510.0 400.0
4 Uzavfena vzduch. dut 0.1600 0.588 1010.0 1.2
5 Drevo 0.0200 0.180 2510.0 400.0
6 Bet. mazanina 0.0400 1.160 840.0 2000.0

Konstrukce ¢islo 6 ... vnitfni konstrukce

Oznaceni konstrukce: Podlaha
Plocha konstrukce: 50.70 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.77 W/(m2K)
Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.17 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.17 m2K/W
vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Bet. mazanina 0.1000 1.160 840.0 2000.0
2 Skvara 0.1000 0.270 750.0 750.0
3 Drevo 0.0200 0.180 2510.0 400.0
4 Uzavfena vzduch. dut 0.1600 0.588 1010.0 1.2
5 Drevo 0.0200 0.180 2510.0 400.0
6 Omitka 0.0150 0.990 790.0 2000.0

Zadané vnéjsi pruasvitné konstrukce:

Konstrukce ¢islo 1

Oznaceni konstrukce: Okna

Plocha konstrukce: 2.06 m2 Soug. prostupu tepla U:
Sitka konstrukce: 1.02m Vyska konstrukce:
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:

Orientace konstrukce: jih
Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskd na zaskleni v okné g:
Vliv thlu dopadu paprskli na zaskleni se zohledriuje Cinitelem Fw:

Korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna):
Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim az do maximalné:
Korekéni Cinitel clonéni pohyblivym stinicim zafizenim (zaluzie, rolety):
Ovladani zaluzii/rolet:

Konstrukce neni stinéna pevnymi prfekazkami.

Konstrukce cislo 2

Oznaceni konstrukce: Okna

Plocha konstrukce: 2.06 m2 Soué. prostupu tepla U:
Sitka konstrukce: 1.02m Vyska konstrukce:
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi prestupu Rse:
Orientace konstrukce: jih

Na konstrukci plsobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprsku na zaskleni v okné g:
Vliv thlu dopadu paprskud na zaskleni se zohledriuje initelem Fw:

Korekeni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna):
Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim az do maximalné:
Korekeni Cinitel clonéni pohyblivym stinicim zafizenim (Zaluzie, rolety):
Ovladani zaluzii/rolet:

Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Konstrukce Cislo 3

Oznacleni konstrukce: Okna

Plocha konstrukce: 2.06 m2 Soug. prostupu tepla U:
Sitka konstrukce: 1.02m Vyska konstrukce:
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:

Orientace konstrukce: jih
Na konstrukci plsobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskd na zaskleni v okné g:
Vliv thlu dopadu paprsku na zaskleni se zohledriuje initelem Fw:
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1.40 W/(m2K)
2.02m
0.08 m2K/W

0.670
0.90

0.75

100.00 % plochy.
0.30

manualni (stazené doll pfi intenzité zafeni nad 300 W/m2)
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0.90
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100.00 % plochy.
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manualni (stazené dolu pfi intenzité zareni nad 300 W/m2)
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Korekeni Einitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.75

Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim az do maximalné: 100.00 % plochy.
Korekeni Cinitel clonéni pohyblivym stinicim zafizenim (zaluzie, rolety): 0.30

Ovladani zaluzii/rolet: manualni (stazené dolu pfi intenzité zareni nad 300 W/m2)

Konstrukce neni stinéna pevnymi piekazkami.

Konstrukce Cislo 4

Oznaceni konstrukce: Okna

Plocha konstrukce: 2.06 m2 Soug. prostupu tepla U: 1.40 W/(m2K)
Sifka konstrukce: 1.02m Vyska konstrukce: 2.02m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: jih

Na konstrukci plsobi venkovni teplota zadana jako sada ¢&. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskd na zaskleni v okné g: 0.670

Vliv thlu dopadu paprskl na zaskleni se zohledriuje Cinitelem Fw: 0.90

Korekeéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.75

Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim az do maximalné: 100.00 % plochy.
Korekeni Cinitel clonéni pohyblivym stinicim zafizenim (zaluzie, rolety): 0.30
Ovladani zaluzii/rolet: manualni (stazené dolu pfi intenzité zafeni nad 300 W/m2)

Konstrukce neni stinéna pevnymi prfekazkami.

VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

Metodika vypoc¢tu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] W] [C] [C] [C]
1 0.0 20.73 22.26 21.49
2 0.0 20.37 22.05 21.21
3 0.0 20.16 21.88 21.02
4 0.0 20.08 21.76 20.92
5 0.0 20.16 21.70 20.93
6 165.0 20.51 21.80 21.16
7 356.3 21.02 22.01 21.51
8 507.4 21.65 22.28 21.96
9 976.3 22.55 22.78 22.66
10 430.5 22.92 22.84 22.88
11 524.9 23.27 23.05 23.16
12 568.7 23.57 23.25 23.41
13 551.5 23.82 23.42 23.62
14 463.1 23.95 23.52 23.73
15 3534 23.99 23.56 23.77
16 754 .1 24.31 23.85 24.08
17 410.3 24.22 23.80 24.01
18 174 1 23.99 23.68 23.83
19 0.0 23.69 23.52 23.61
20 0.0 23.46 23.41 23.44
21 0.0 22.93 23.23 23.08
22 0.0 22.35 23.00 22.67
23 0.0 21.75 22.75 22.25
24 0.0 21.22 22.50 21.86
Minimalni hodnota: 20.08 21.70 20.92
Priimérna hodnota: 22.36 22.83 22.59
Maximalni hodnota: 24.31 23.85 24.08

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011

Nazev ulohy: SPOS DKnL
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2018.

Pozadavek na nejvy$si denni teplotu vzduchu v letnim obdobi (¢l. 8.2 CSN 730540-2
Pozadavek: Tai,max,N = 27,00 C
Vypoctena hodnota: Tai,max =24,31C
Tai,max < Tai,max,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Poznamka: Vyhodnoceni pozadavku CSN 730540-2 ma smysl pouze tehdy, pokud byly ve vypoé&tu
pouzity okrajové podminky podle CSN 730540-3.

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software
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4.4 Vyznacenizon (prevzato z PENB)
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